
Traitementnumérique desimages
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Examen
mai 2001

1. (a) Pourquoile diagrammede chrominance��� , représentésur un écran,est-il uneversion
approchéedudiagrammeréel?

(b) On supposequ’en raisond’un certainjeu de contraintes,il faut traiter séparémentles
plansdebits.Parquelplandebitscommencez-vousle traitementetpourquoi?

2. Soit àeffectuerl’opération �����	� avec
– � unsegmenthorizontalde2 pixelsvoisins
– �	��
��
������������ ��� �� fois
– � unensemblequelconque.

(a) Proposezuneoudessolutionspourminimiserle nombred’opérationsnécessaires.

(b) Estimezle nombreminimumd’additionsnécessaires.

3. Soit la fonction � suivante

�	� ��� ��� � � �	! � � "#� ! $

Calculez:

(a) un laplacien

(b) le filtre médian(enprenantun segmentcomposédetrois pointscommeélémentstructu-
rant)

(c) un filtre alternéséquentielde taille 1 (en prenantun segmentcomposéde trois points
commeélémentstructurant)
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4. Dansun processusindustriel de fabricationde barreauxmétalliques,on désireréaliserdu
contrôledequalitéen“imageant”à intervallesde tempsréguliersunecoupetransversale2D
de cesbarreaux.L’imageriede cettecoupeestobtenuepar un procédéde tomographiepar
rayonsX engéométrieparallel-beamdontvoici le schéma:

"#�&%
Détecteur

'
1.0

0.0'
�

Générateur
derayonsX

� le barreau
Coupedans

FIG. 1 – Acquisitiond’uneprojection.

La densitédubarreauvaut1.0tandisquela densitéextérieureestnulle.

(a) Déterminerla projectionapparaissantsurle détecteurdela figure1.

(b) Montrer que,pour cetteprojection,le théorèmedu profil centralde la transforméede
FOURIER estvérifié.

(c) Imaginezqu’unebulle d’air sesoit introduitelorsdumoulagedubarreau.Représentezce
défautsur la coupe2D du barreauet montrer qualitativementcommentla projectionest
modifiée.

Page2/3



Traitementnumérique desimages
N’oubliez pasde mentionner votre nom!
Prière de répondreaux questionssur desfeuillesséparées!

Examen
mai 2001

5. Soit à traiterl’ensemble� suivant

(a) Proposezdeuxméthodespourfiltrer l’imageafin desupprimer le bruit.

(b) Décrivezunedémarchepermettantd’extraireautomatiquementtouteslescroix pouvant
contenirla croix ducoin inférieurdroit.

6. Démontreroudonneruncontre-exemple:

(a) Soit ( )+*-,/.�0 la transforméedeFOURIER d’uneimagedetaille 1�243 . Lavaleur( 5�6 78, 9 7;:
estun réel.On suppose1
,<3 pairs.

(b) Soit une image � quelconquedont les niveauxde gris sont comprisdansl’intervalle= � , � � �?> . Pourtoutensemble� ,

) � � �A@ �B0;CD�E
 � �	�A@ )F�G�H�G0
(c) Pourtoutensemble� contenantl’origine )JILKM�G0

�ON
�P�D� (1)

(d) Soient�Q,<R , deuxensemblesnonvideset � unélémentstructurantdetaille 1. Ondéfinit
l’opérateurS tel que

ST)+�U,/RL0V

WYX[ZT\?]&^ �`_aR
�D]/�b,TRc_H���H]/�ed
Hypothèse: ST)f�U,<Rg0 estunedistance.

Pour rappel, unedistanceestunefonction h assujettie auxaxiomessuivants:
1. Posititivité : hT)+�Q,<RL0ji �
2. Identité: �k
lR`m hT)+�Q,<RL0n
 �
3. Symétrie: hT)+�U,/RL0n
�hT)oRV,p�q0
4. Inégalitétriangulaire: hT)f�U,<Rg0;r�hT)+�Q,tsu0vi
hT)oRV,tsu0
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