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N’oubliez pasde mentionner votre nom! mai 2001
Priére derépondre aux questionssur desfeuilles séparées!

1. (a) Pourquoile diagrammede chrominancery, représentéur un écran,est-il uneversion
approchéelu diagrammeéel?

(b) On supposegu’en raisond’un certainjeu de contraintesjl faut traiter séparémenies
plansdebits. Par quelplande bits commencez-ousle traitementet pourquoi?

2. Soitaeffectuerl’opérationX & 7B avec

— B unsamenthorizontalde 2 pixelsvoisins
-7TB=B&®...¢B
—_————

6 fois
— X unensemblauelconque.

(a) Proposezineou dessolutionspourminimiserle nombred’opérationsécessaires.
(b) Estimezle nombreminimum d’additionsnécessaires.

3. Soitlafonction f suiarte
50 21 35 35 36 25 45 69

Calculez

(a) unlaplacien

(b) le filtre médian(en prenantun segmentcomposéle trois pointscommeélémentstructu-
rant)

(c) unfiltre alternéséquentiede taille 1 (en prenantun segmentcomposéde trois points
commeélémentstructurant)
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4. Dansun processusndustriel de fabricationde barreauxmétalliques,on désireréaliserdu
contrdlede qualitéen“imageant”aintenallesde tempsréguliersune coupetrans\ersale2D
de cesbarreaux.L’'imagerie de cette coupeest obtenuepar un procédéde tomagraphiepar
rayonsX engéomeétrigparallel-beandontvoici le schéma

45°
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Détecteur y le barreau
V4
0.0
A
| 1.0 Vi
\1/ v
< eeecree|eeeeeen >
D .~ N Générateur

v derayonsX
FIG. 1— Acquisition d’une projection.

La densitédu barreawaut1.0tandisquela densitéextérieureestnulle.

(a) Détermineida projectionapparaissardurle détecteudela figure 1.

(b) Montrer que, pour cette projection,le théoremedu profil centralde la transforméede
FOURIER estvérifié.

(c) Imaginezqu’'unebulle d’air sesoitintroduitelors dumoulagedu barreauReprésenteze
défautsurla coupe2D du barreauvet monter qualitatvementcommenta projectionest
modifiée.
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5. Soitatraiter’ensembleX suivant

(a) Proposedeuxméthodepourfiltrer I'image afin de suppriner le bruit.

(b) Décrivezunedémarchgermettand’extraire automatiguemertbutesles croix pouvant
contenirla croix du coininférieurdroit.

6. Démontreroudonnerun contre-exemple:

(a) SoitF (u,v) latransforméeleFOURIER d’uneimagedetaille M x N. LavaleurF (%, %)
estunréel.OnsupposeV/, N pairs.

(b) Soit uneimage f quelconquedont les niveauxde gris sont comprisdansl’intervalle
[0, 255]. PourtoutensembleB,

(255 — f)© B=255— (f ® B)
(c) PourtoutensembleB contenant’origine (o € B)
f<feB 1)

(d) SoientX, Y, deuxensemblesonvideset B unélémentstructurantetaille 1. Ondéfinit
I'opérateurp tel que

p(X,Y)=min{e X CY@eB,Y C X @eB}

Hypotheése p(X, Y') estunedistance.
Pour rappel, unedistancesstunefonctiond assujefie auxaxiomessuivants:
1. Posititvité: d(X,Y) > 0
2. ldentité: X =Y & d(X,Y)=0
3. Symétrie: d(X,Y) = d(Y, X)
4. Inégalitétriangulaire: d(X,Y) + d(X, Z) > d(Y, Z)
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